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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg dokumentacje¢ opracowala firma GEO-MI Pracownia Geologiczna
Bogustaw Matuszynski z siedzibg w Drzewicy przy ul. Braci Kobylanskich 58 na zlecenie firmy
KOMA Zaktad Projektowania i Realizacji Inwestycji S.C., ul. Pélnocna 27/29 p. 111, 91-420 £6dz.
Podstawg prawng wykonania dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 126 z dnia 8 pazdziernika 1998r).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajgca geotechniczne warunki

posadowienia sieci wodociggowej na obszarze gm. Kowiesy.

Lokalizacje omawianego terenu przedstawiono na Zatgcznikach nr 1.1 — 1.2 i nr 2.1 -

2.23 (mapy topograficzne i mapy dokumentacyjne).

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw  gruntowo—wodnych
wystepujacych na omawianym terenie w zakresie wymaganym do zaprojektowania i zrealizowania
inwestycji.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego
okreSlenia parametrow wiodgcych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji
wykorzystano réwniez mapy, literature geologiczna, polskie normy i branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e zakresu wystepowania i sugerowanego sposobu postepowania z wystepujacymi
gruntami ,,stabono$nymi” oraz ewentualnego wzmocnienia podtoza gruntowego,
e sugerowanego sposobu posadowienia projektowanej sieci wodociggowe;j,

e lokalizacja i gleboko$¢ wystepowania zwierciadta wod gruntowych.
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2. LOKALIZACJA I CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Na podstawie otrzymanej od Zleceniodawcy mapy sytuacyjno-wysokosciowej oraz
wizji lokalnej terenu scharakteryzowano obszar badan.

Projektowana sie¢ wodociggéw obejmuje potudniowo-zachodnig czesé gm. Kowiesy.
Wiercenia wykonywane byly w miejscowosciach: Chrzczonowice, Paplin, Paplinek, Lisna
i Chelmce po zachodniej stronie drogi krajowej nr 8. Jedynie otwér nr 26 odwiercono po

wschodniej stopnie trasy szybkiego ruchu nr 8.
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Planowana inwestycja przebiega¢ bedzie przez obszary o zwartej zabudowie
mieszkalno-gospodarczej (gtéwnie wies Lisna i Chrzczonowice) oraz wzdtluz pél uprawnych
1 sadow, w rejonie otworéw nr 6 i nr 7 zlokalizowane sg lasy. Projektowana sie¢ wodociggowa
w wigkszosci usytuowana bedzie wzdtuz istniejacych gminnych drég (zwirowe i gruntowe).

Na podstawie mapy sytuacyjnej stwierdzono, ze teren badan pozbawiony jest
infrastruktury technicznej. Jedyne instalacje jakie sg zlokalizowane na obszarze objetym badaniami

sg napowietrzne linie energetyczne.
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- przebieg planowanej sieci wodociggowej

Morfologicznie obszar objety badaniami zlokalizowany jest na plejstocenskiej
wysoczyznie w wigkszosci zbudowanej z osadow wodnolodowcowych (Qpfg) oraz glin zwatowych
(Qpg). Przy péocno-wschodniej (otwor nr 32) oraz przy potudniowo-zachodniej (otwory nr 11
1 nr 13) granicy obszaru rozpoznania zlokalizowane sg niewielkie doliny rzeczne (Chojnatka - NE,
bezimienny ciek prawy doplyw Rawki - SW). W rejonie ktérych odnotowano wystepowanie
holocenskich osadéw (Qhh i Qhf).

Analizujac mapeg sytuacyjno-wysokosciowa oraz mape topograficzng stwierdzono,
ze powierzchnia obszaru, na ktérym prowadzone byly prace geologiczne jest do$¢ znacznie
zréznicowana hiprometrycznie, deniwelacje miedzy wykonanymi otworami wynoszg ok. 31,0 m.
Powierzchnia terenu opada w strong dolin rzecznych, Chojnatki i Rawki. Rzedne wysoko$ciowe
wykonanych otworéw wynosza od 148,8 m npm — otwér 11 do 179,8 m npm — otwory nr nr 4, 23
128.
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3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 32 otwory badawcze metoda rzednych i odcietych (domiaréw),
w oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 2000
(Zataczniki nr 2.1 — 2.23). Prace geodezyjne wykonal geolog nadzorujgcy wiercenia. Rzedne
wysokosciowe wykonanych otworéw odczytano z w/w mapy.

Ilos¢, gleboko$¢ oraz miejsca wykonanych otworéw zostaly uzgodnione

ze Zleceniodawca.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniach 06-07.10.2011 r. Odwiercono 32 otwory
rozpoznawcze do glebokosci 2,0 m (otwor nr 26 do glebokosci 3,0 m ppt). Lgczny metraz wynosi
65,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Poziom
zwierciadta wody gruntowej zmierzono przyrzadem akustycznym z doktadnoscig + 5 cm.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

Wyniki wiercen, badan terenowych, obserwacji i pomiar6w staly sie podstawg

do kameralnego opracowania przedstawianej dokumentacji.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Teren badan zbudowany jest z osadow czwartorzedowych, nalezacych do zlodowacenia
srodkowopolskiego oraz zalegajacych lokalnie holocenskich osadow rzecznych.
Wierceniami do glebokosci 2,0 m ppt (otwor nr 26 do glebokosci 3,0 m ppt) zbadano

jedynie stropowa parti¢ utworéw czwartorzedowych stanowigcych podloze gruntowe planowanej

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszynski 6
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inwestycji. Podloze to reprezentuja w wigkszosci plejstoceniskie piaski wodnolodowcowe (Qpfg)
oraz w mniejszym stopniu gliny zwatowe (Qpg). Ponadto odnotowano wystepowanie osaddéw
rzecznych (Qpf, Qhf, Qhh). Na powierzchni terenu odnotowano wystepowanie niewielkiej

migzszosci warstw nasypow niebudowlanych (Qhn) oraz humusu (Qh).

Plejstocen

gliny zwatowe (Qpg) — odnotowano bezposrednio pod piaskami wodnolodowcowymi na gltebokosci
ca 0,8 —1,5m ppt np. w otw. nrnr 1, 3, 18, 19 i 30; wykonanymi otworami (2,0 — 3,0 m ppt) spagu
serii nie osiggnigto. Grunty morenowe wyksztalcone sg jako piaski gliniaste, piaski gliniaste
na granicy glin piaszczystych, gliny piaszczyste na granicy piaskéw gliniastych oraz gliny
piaszczyste. W obrebie omawianej serii odnotowano wystepowanie niewielkich wktadek

1 domieszek piaskéw srednich, zwiru i glazikow.

piaski fluwioglacjalne (Qpfg) — nawiercono w kazdym z wykonanych otworéw rozpoznawczych
(z wyjatkiem otworu nr 32) na glebokosci 0,1 — 0,4 m ppt, zbadana migzszo$¢ np.
wotw. nrnr 1, 2,3 29 1 30 wynosi 0,5 — 1,4 m. W punktach badawczych np. nr nr 7, 8, 9, 21, 22
1 28 migzszosci serii nie ustalono. Pod wzgledem litologicznym sg to w przewadze piaski drobne
oraz piaski $rednie. Ponadto lokalnie odnotowano wystepowanie piaskow grubych i piaskéw

drobnych na granicy piaskow pylastych.

piaski rzeczne (Qpf) — wystepuja jedynie miejscowo w rejonie doliny bezimiennego cieku
(prawostronny doptyw Rawki) przeplywajacego w potudniowo-zachodniej czesci obszaru objetego
badaniami. Strop osaddéw rzecznych odnotowanych w otworach nr 11 i nr 12 na glebokosci 0,3 —
1,7 m ppt; spagu wykonanymi otworami nie osiggnieto. Litologicznie grunty wyksztatcone sg jako

piaski $rednie.

Holocen

piaski rzeczne (Qhf) — zanotowane w rejonie otworu nr 32 w dolinie rzeki Chojnatki, grunty
niespoiste osiggaja tu niewielkg migzszos¢, zaledwie 0,2 m. Litologicznie osady wyksztalcone

sg jako piaski srednie.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszyniski 7
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osady organiczne (Qhh) — nawiercono je w wykonanych otworach badawczych nr 13 i nr 32.
Zalegaja na glebokosci ok. 0,3 m ppt, za$ ich migzszo$¢ wynosi ca 1,4 m. Pod wzgledem

litologicznym opisywana seria wyksztatcona jest jako namut gliniasty.

humus (Qh) — niewielkiej migzszosci (0,1 — 0,4 m) warstwe humusu (gleby) odnotowano

w stropowe] party wigkszosci odwierconych otworow.

antropogeniczne nasypy niebudowlane (Qhn) — stwierdzono jedynie w stropowej partii otworéw
nr 28 i nr 29, zbadana migzszo$¢ wynosi 0,4 — 0,5 m. W skladzie nasypéw wyrdznié mozna gldwnie
grunty mineralne - piaski $rednie oraz piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Ponadto zanotowano

wystepowanie domieszek antropogenicznych — gruz.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie obszaru badan, do gtebokosci 2,0
— 3,0 m ppt, stwierdzono wystepowanie wod gruntowych zwigzanych z cyklem sedymentacyjnym
piaszczystych osadéw rzecznych. Wody te, o zwierciadle swobodnym oraz napietym, nawiercone
zostaly na glebokosci 0,8 — 1,7 m ppt, w otworach nr 11 i nr 13. Amplitude wahan lustra wody
szacuje si¢ na + 0,5 m i jest ona $cisle zalezna od stanu wod w bezimiennym cieku przeptywajacym

w nie wielkiej odlegtosci od wykonanych otworow.

Tabela nr 1.

Zestawienie nawierconych wdd gruntowych

w poszczegblnych otworach

Nrotworu| Zwierciadto swobodne Zwierciadlo naporowe
(m ppt) 1 glebokos¢ stabilizacji (m ppt)
11 0,8 -
13 - 1,70 - 1,50

Zwraca si¢ uwage, ze na stropie stabo przepuszczalnych gruntow spoistych okresowo
(po wiosennych roztopach i dlugo otrzymujacych si¢ opadach atmosferycznych) mogg gromadzic¢

sie niewielkie ilosci wod gruntowych.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Mafuszynski 8
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4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

W rozpoznanym podlozu gruntowym zalegaja osady czwartorzedowe,  piaski
wodnolodowcowe (Qpfg), gliny zwatowe (Qpg) oraz podrzednie piaski rzeczne (Qpf, Qhf) i osady
organiczne (Qhh). Na powierzchni terenu wystepuja grunty antropogeniczne (Qhn) i humus (Qh).

Z analizy przeprowadzonych wiercen i badan terenowych, w podiozu na zbadanym
terenie mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno — genetyczne.

Wydzielone serie zostaly ujgte w warstwy geotechniczne (z wyjatkiem nasypow
niebudowlanych, humusu i gruntéw organicznych) na podstawie PN-81/B-03020. Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych okreslone
na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche
wyrézniajacg dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznoscei — I, dla gruntéw niespoistych
stopien zaggszczenia — Ip. Pod wzgledem konsolidacji grunty II serii nalezag do grupy B
(wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).

Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 2 zamieszczonej w tekscie dokumentacji.

Z uwagi na zbyt duze odleglo$ci migdzy wykonanymi otworami zrezygnowano
z wykonywania przekrojéw geotechnicznych z uwagi na mozliwos¢ blednej interpretacji budowy

geologiczne;.

I seria (warstwa geotechniczna) — piaski fluwioglacjalne (Qpfg)

W serii piaskéw wodnolodowcowych znajduje sie osady niespoiste mineralne rodzime.
- Litologicznie sg to grunty dos¢ jednorodne — piaski drobne i piaski $rednie. Ponadto odnotowano
wystepowanie piaskow grubych. Grunty wystepuja w stanie $rednio zageszczonym, sg malo
wilgotne. Do omawiane]j serii wlaczono wystepujgce lokalnie piaski rzeczne w stanie $rednio
zageszczonym, sg wilgotne oraz nawodnione.

Osady fluwioglacjalne naleza do gruntéw przepuszczalnych, charakteryzujg sie dobra
1 $rednig przepuszczalnoscig. Utwory wodnolodowcowe w przelotach zalegania piaskow $rednich
charakteryzujg si¢ dobra przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji k dla
tych gruntéw wahaja si¢ w granicach 10%-10* m/s), za$ w przelotach wystepowania piaskow

drobnych — srednia przepuszczalnoscig (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla tych

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszyriski 9
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gruntdw wahajg sie w granicach 10*-10° m/s).

W obrebie omawiane;j serii dokonano podziatu na dwie podwarstwy geotechniczne:

e piaski Srednie oraz odnotowane lokalnie piaski grube zaliczono do podwarstwy IA.
Sg to grunty mato wilgotne w stanie $rednio zageszczonym. Charakterystyczha wartos¢
stopnia zageszczenia wynosi Ip™=0,50.

e Paski drobne, piaski drobne na granicy piaskéw $rednich oraz piaski drobne na granicy
piaskéw pylastych wiaczono do podwarstwy IB. Omawiane grunty sa malo wilgotne
w stanie Srednio zageszczonym. Przyjeta charakterystyczna warto$¢ stopnia

plastycznosci wynosi In™=0,50.
II seria (warstwa geotechniczna) — gliny zwalowe (Qpg)

Na zespot glin zwatowych skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria glin zwalowych wyksztatcona jest jako gliny piaszczyste, gliny piaszczyste
na granicy piaskow gliniastych, piaski gliniaste na granicy glin piaszczystych oraz piaski gliniaste.

Grunty nalezace do tej serii s3 mato wilgotne w stanie twardo plastycznym o stopniu
plastycznosci zamykajacym si¢ w przedziale 1;=0,10-0,20.

Pod wzgledem wlasnodci filtracyjnych grunty te nalezg do poélprzepuszczalnych
(orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k wynoszg okoto k=10°-107 m/s).

Roéznice wilgotnosci, a co za tym idzie réznice stanu sa podstawa do podziatu gruntow
na warstwy geotechniczne.

e odnotowane lokalnie (otw. nr 12, nr 14 i nr 26) gliny piaszczyste w stanie twardo
plastycznym wilaczono do warstwy IIA. Przyjeta charakterystyczna wartos¢ stopnia
plastycznosci wynosi I.7=0,10;

e w warstwie ITA znajduja si¢ gliny piaszczyste, gliny piaszczyste na granicy piaskow
gliniastych, piaski gliniaste na granicy glin piaszczystch oraz piaski gliniaste.
Sg to grunty malo wilgotne w stanie twardo plastycznym. Charakterystyczna wartosci

stopnia plastycznosci wynosi I™=0,20.

Do warstw geotechnicznych z uwagi na ich nieno$ny charakter nie wtaczono warstwy

nasypow niebudowlanych (Qhn), humusu (Qh) i gruntéw organicznych (Qhh).

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Mafuszyniski 10
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Tabela nr 2

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych — wg PN-81/B-03020.

Stan gruntu Moduty
Kat Wspot-
N Wilgotno$é Gestosé tarcia | Spéj- edomet- | Wskaznik| czynnik
¢ Svmbol Stopien Stopien naturalna | objeto$ciowa | wewne- | no$é pierwotnego ryczny skonso- | materiatowy
wars V\;ly Rodzaj gruntu yII:lt 104 . zage- plasty- [%] [t/m’] trznego | [kPa] | odksztalcenia | SciSliwosci | lidowania| (wg pkt.
gr‘lai?:;cej- (wg plt.1.4.6) szczenia cznosci [°] [MPa] pierwotnej 3.2)
[MPa]
I,® I W, ® o o, | ¢,® E,® M,®) B 7
1A - 0,50 - g 1,70 33,0 - 79 94 0,9 | 1+£0,10
IB - 0,50 - 6 1,65 30,4 - 46 61 0,80 | 1+£0,10
A B - 0,10 13 2,15 20,1 35 36 48 0,75 | 1£0,10
IiB B - 0,20 13 2,15 18,3 31 28 36 0,75 | 1£0,10
Opracowat:

mgr Tomasz Piwowarski

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszyniski
ul. Braci Kobylaniskich 58
26-340 Drzewica

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 2,0 — 3,0 m ppt, charakteryzujg proste
warunki gruntowo-wodne oraz lokalnie Sredmio zlozone warunki gruntowo-wodne (rejon
wystepowania gruntow organicznych).

Nawiercone jedynie w rejonie otworéow nr 11 i nr 13 zwierciadto wéd gruntowych
znajduje si¢ w obrebie prawdopodobnego poziomu posadowienia sieci wodociagowe;.

Zaleca si¢ rozwazy¢ mozliwo$¢ wykonania czesciowej wymiany gruntdéw w rejonie
wystepowania osadow organicznych (otw. nr nr 13 i 32). W przypadku pojawianie sie duzych
obcigzen od projektowanej linii wodociggdéw moze dochodzi¢é do gwattownego osiadania
pozostawionych w podlozu gruntéw organicznych i uszkodzenia planowanej instalacji. Nie mozna
wykluczy¢ pojawienia si¢ wigkszej ilosci holocenskich namutéw w rejonie dolin rzecznych.

Piaszczyste osady fluwioglacjalne i gliny zwalowe naleza do gruntéw nos$nych
1 stanowi¢ bedg dobre podloze budowlane. Piaski rzeczne, ze wzgledu na ograniczony zasieg oraz
niewielka migzszo$¢, nie beda mialy wpltywu na realizacje oraz eksploatacje inwestycji.

Biorgc pod uwage glebokosé wystepowania poziomu wody gruntowej, oraz fakt,
iz moze dochodzi¢ do wahania zwierciadta wod + 0,5 m, moze zachodzi koniecznosé
odwodnienia terenu na czas trwania rob6t ziemnych w rejonie otworéw nr 11 i nr 13 np. za pomocg
iglofiltrow. Zwraca si¢ uwage, ze na stropie glin zwatowych mogg okresowo gromadzié sie
niewielkie ilosci wod gruntowych.

Nie wyklucza si¢ mozliwosci pojawienia wod gruntowych w przestrzeniach miedzy

wykonanymi otworami.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 2,0 — 3,0 m ppt, charakteryzujg proste
warunki gruntowo-wodne, w rejonie wystgpowania gruntéw organicznych Srednio
ztozone warunki gruntowo-wodne.

2. Wszystkie zbadane grunty (z wyjatkiem nasypéw niebudowlanych, humusu i gruntéw
organicznych) =zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny staé si¢ podstawg

do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 2).

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszynski 11
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3.

10.

Antropogeniczne nasypy i humus zalicza si¢ do gruntéw nie nosnych z uwagi na glteboko$é
wystepowania nie beda mialy znaczenia dla prowadzonych prac ziemnych.

Zaleca sig rozwazy¢ konieczno$¢ wymiany gruntéw organicznych zalegajacych w rejonie
dolin rzecznych przebiegajacych przez obszar badan.

Piaski wodnolodowcowe, gliny zwatowe i piaski rzeczne nalezg do gruntéw nosnych i beda
stanowily dobre podtoze budowlane dla projektowanej sieci wodociggowe;.

Na rozpatrywanym terenie badan do glebokosci rozpoznania wody gruntowe odnotowano
jedynie w rejonie otworéw nr 11 i nr 13 na poziomie 0,8 — 1,7 m ppt. Na czas prowadzenia
prac ziemnych zaleca si¢ wykonanie tymczasowego odwodnienia terenu przy uzyciu
np. zestawu iglofiltrow.

Na stropie gruntéw spoistych mogg okresowo gromadzié sie niewielkie ilosci wod
gruntowych. Nie mozna wykluczy¢ pojawienia si¢ wigkszej ilosci wod gruntowych
w przestrzeniach miedzy otworami.

Grunty spoiste, na czas prowadzenia robot ziemnych, w wykopach nalezy chronié przed
przedostaniem si¢ do nich woéd opadowych. Kontakt z wodami atmosferycznymi wplywa
na wartosci parametrow geotechnicznych (grunty spoiste peczniejg, rozmakaja,

uplastyczniaja si¢), w efekcie prowadzi¢ moze do znacznego obnizenia ich no$nosci.

W przypadku pojawienia si¢ wody w wykopie, nalezy ja odprowadzi¢ na zewnatrz,

a naruszong parti¢ gruntéw usungé z podtoza recznie i zastgpi¢ np.: chudym betonem.

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych nalezy Scisle stosowaé sie do postanowieh normy
PN-B-06050 ze stycznia 1999 r ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” oraz
do p. 2.4. PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

1 projektowanie”.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 roku

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiana obiektow budowlanych (Dz. U. Nr

126, poz. 839)

GEO-MI Pracownia Geologiczna Bogustaw Matuszyriski 12
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7.2. Normy panstwowe i branzowe

[2]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowanie.

[3]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podziat i opis gruntow.

[4]. PN-B-04452/2002. Geotechnika badania polowe.

[5]. PN-B-06050/1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

7.3. Literatura i geologiczne materialy archiwalne

[6]. Witun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci. Warszawa 1982 r.
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Otwor numer 8 Rzedna: 168.80 m npm Data: 06-10-2011
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Tomasz Piwowarski
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatHe 4%

Otwoér numer 9

Wiertnica:

Gmina: Kowiesy
Powiat: skierniewicki
Wojewodztwo: todzkie

Obiekt: Sie¢ wodociggowa

Zleceniodawca: Koma S.C.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna B. Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 151.30 m npm ’ Glegbokos¢: 2.00 m

Skala 1 : 50 j Data wiercenia: 06-10-2011
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Otwér numer 10 Rzedna: 150.70 m npm Data: 06-10-2011
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Tomasz Piwowarski
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Otwor numer 11

E_ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO aiheas

Wiertnica:

Powiat: skierniewicki
Wojewodztwo: todzkie

Gmina: Kowiesy Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: Koma S.C.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna B. Matuszyniski
Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 148.80 m npm ! Giebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ] Data wiercenia: 06-10-2011
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Otwor numer 12 Rzedna: 167.40 m npm Data: 06-10-2011
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Tomasz Piwowarski
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‘ e Or numer 17 Wiertnica:

Gmina: Kowiesy
Powiat: skierniewicki
Wojewaodztwo: todzkie

Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: Koma S.C.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna B. Matuszyriski
Nadzédr geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 174.50 m npm ' Giebokosé: 2.00 m

Skala 1 : 50 } Data wiercenia: 07-10-2011
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Otwor numer 18 Rzedna: 171.90 m npm Data: 07-10-2011
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Tomasz Piwowarski




Gmina: Kowiesy
Powiat: skierniewicki
Wojewodztwo: t6dzkie

Otwor numer 19

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.10

Wiertnica:

Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca: Koma S.C.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna B. Maluszynski

Nadzér geologiczny: mgr Tomasz Piwowarski

System wiercenia: Rgcznie

Rzedna: 173.00 m npm ! Giebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 1 Data wiercenia: 07-10-2011
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Otwér numer 20 Rzedna: 177.20 m npm Data: 07-10-2011
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Tomasz Piwowarski



