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1. Wstep.
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét wewnetrznych instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla Inwestycji: ,,Rozbudowa i
przebudowa budynku Szkoty Podstawowej (Szkota Podstawowa im. Kornela
Makuszynskiego)”.

1.2. Zamawiajacy.
Gmina Kowiesy, Kowiesy 85, 96-111 Kowiesy.
1.3. Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 1.4.

1.4. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu
instalacji:

e wewnetrzne linie zasilajace,

® rozdzielnie i tablice rozdzielcze,

® instalacja pofgczen wyréwnawczych,
e ochrona przeciwporazeniowa,

e ochrona przepieciowa,

® instalacje gniazd wtyczkowych,

® instalacja oswietlenia,

¢ instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego,
¢ instalacja sieci komputerowej,

® instalacje elektryczne zewnetrzne,

e pomiary elektryczne.

1.5. Dokumentacja techniczna okreslajagca przedmiot zamdéwienia i stanowigca podstawe
do realizacji.

1.5.1. Spis szczegotowych specyfikacji technicznych.

e Kod 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
e Kod 45314310-7 Uktadanie kabli,

e Kod 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

e Kod 45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych,
e Kod 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego,

e Kod 45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych,

¢ Kod 45317000-2 Inne instalacje elektryczne.



Roboty nie majgce odzwierciedlenia w zaftgczonych szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot oraz normami.

1.5.2. Wykaz innych dokumentacji majacych wptyw na realizacje inwestycji:

e Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamodwienia,
® Projekt instalacji elektrycznej,

® Projekt budowlany,

® Projekt wentylacji,

e Kosztorys inwestorski robot elektrycznych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne”. Odstepstwa od projektu
mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdéw — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementdw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowacé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot montazowych. Tom V Instalacje elektryczne”, Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogdlnych warunkach umowy.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego robot. Przed przystgpieniem
do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji i
zabezpieczenia placu budowy oraz program zapewnienia jakosSci robot.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robaét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych
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ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

— Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz mozliwoscia
powstania pozaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beds miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdw administracji panstwowe;j.

1.6.6. Ochrona robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa przejecia robdt przez
Inzyniera oraz bedzie utrzymywac roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu wydania swiadectwa przejecia robét.

1.6.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach,
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przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.7. Projekt organizacji rob6t wraz z towarzyszagcymi dokumentami.
1.7.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w skiad projektu organizacji robot.

Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania
robot zasadniczych, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przekazania
Zarzadzajacemu realizacja umowy do akceptacji nastepujace dokumenty:

® projekt organizacji robot,

e szczegotowy harmonogram robét i finansowania,

® plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,

® program zapewnienia jakosci.

1.7.2. Projekt organizacji robot.

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany
sposéb realizacji robot, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktdre
zapewnig realizacje roboét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy oraz harmonogramem robdot. Powinien
zawierac:

® organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

® projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

e wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ poszczegdlnych elementdw robot.

1.7.3. Szczegoétowy harmonogram roboét i finansowania.

Szczegétowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania
wynikajgce z dokumentacji prowadzenia roboét oraz ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci
przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych, kolejnos¢ robét oraz sposoby
realizacji winny zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w
trakcie realizacji robot.

1.7.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepisOw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robdt, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane,
jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Zarzadzajgcemu realizacje umowy,
program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic,
zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.7.5. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za dostarczone
materiaty budowlane do wbudowania, materiaty winny posiada¢ stosowne Swiadectwa
dopuszczajace do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.



2. Materiaty.
2.1. Dopuszczenia.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiadac¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16
kwietnia 2004 r.).

Materiaty zastosowane do budowy powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie (znak B lub CE).

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom ST.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédfa nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatébw z tego Zrddfa. Jezeli materialy z akceptowanego Zrddta s3
niejednorodne lub nie zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodfo
zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatéw powinien byé dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony  aktualnymi  normami. Materialy nie odpowiadajace
wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i

wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze przed uzyciem materiatu.

2.5. Materiaty stosowane w czasie prac instalacyjnych.

2.5.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcy
wymaganiom normy.



2.5.2. Folia.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowg z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca
wymaganiom normy.

2.5.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenie. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 srednicy kabla. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.5.4. Kable.

Kable uzywane powinny spetnia¢ wymagania norm. Stosowac kable zgodne z dokumentacja
projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5.5. Oprawy os$wietleniowe i inne urzadzenia.

Wszystkie materiaty elektryczne nalezy sktadowac¢ w zamykanych magazynach w warunkach
okreslonych przez producenta dla zachowania gwarancji.

2.5.6. Osprzet instalacji odgromowe;.

Bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm.

Sktadowa¢ w pomieszczeniu zadaszonym na placu budowy. Dowolny $rodek transportowy.
Sprawdzenie: réwnosci, ciggtosci warstwy ocynku. Bednarka nie powinna posiada¢ sladow
mechanicznego uszkodzenia.

Pret stalowy ocynkowany ¢ 8mm.

Sktadowa¢ w pomieszczeniu zadaszonym na placu budowy. Dowolny Srodek transportowy.
Sprawdzenie: rownosci, ciggtosci warstwy ocynku. Pret nie powinien posiada¢ Sladow
mechanicznego uszkodzenia.

Uchwyty, ztgczki, Sruby, zaciski — elementy ocynkowane.

Sktadowa¢ w pomieszczeniu zamknietym. Dowolny Srodek transportowy Sprawdzenie:
rownosci, ciggtosci warstwy ocynku. Nie powinny posiada¢ $ladéw mechanicznego
uszkodzenia.

Klej do mocowania uchwytéw betonowych na dachu budynku.

Zaprawe klejowq przechowywac w szczelnym i nieuszkodzonym opakowaniu w temperaturze
od +5° C do 25° C. Chroni¢ przed wilgocig. Okres przydatnosci do stosowania 12 miesiecy od
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daty produkcji umieszczonej na opakowaniu. Przewozi¢ krytymi srodkami transportu.
Sprawdzi¢ termin waznosci, stan oryginalnych opakowan, jednolito$¢ produktu.

Rury ostonowe typu DVK 50

Sktadowac¢ na placu budowy. Przewozi¢ transportem dostosowanym do przewozu dtugich
elementéw. Sprawdzi¢ brak uszkodzen.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST Ilub w
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Nadzoru. W przypadku braku
ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wifasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi
normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi
normami krajéw Unii Europejskiej gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wtasny
koszt.

Materiaty moga byé przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw Srodkami
transportu. Nalezy zadbaé o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczeristwo transportu.
Wewnatrz obiektu urzadzenia bedg transportowane z wykorzystaniem zwyktych przejsc¢
komunikacyjnych.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét.

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy,

ze:

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym 1z przepisami bezpieczennstwa pracy do
prowadzenia prac instalacyjnych,

— sporzadzeniu planu ,BIOZ” przez kierownika budowy lub inng osobe do tego
upowazniong,

— elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen instalacji
elektrycznej odpowiadajg zatozeniom projektowym.
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5.2. Szczegétowe warunki wykonywania robot wewnetrznych instalacji.
5.2.1. Montaz tablic rozdzielczych.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposdb podany w
dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz

urzgdzen na takich konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojgce nalezy ustawia¢ nastepujgco:

e w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku
prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzgdzenia

e w przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podfozu, w ktérym zostaty
wykonane zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ Sruby kotwigce w przewidzianych do tego
celu otworach w konstrukcji urzagdzenia, zatozy¢ podkfadki i nakretki, a nastepnie zalaé
Sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokrecic¢
do oporu,

e w przypadku ustawiania lekkich urzagdzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkédw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdéw; po usunieciu urzadzenia wywiercic¢
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym
miejscu,

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie

zestawy ustawic¢ na miejscu i pofaczy¢ srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew

zamocowanych w podtozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich

konstrukcja nosna, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed

zalaniem otwordw betonem urzgdzenia nalezy unieruchomic¢ w sposéb pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy zainstalowac aparaty i urzgdzenia zdjete na czas transportu i

dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i

wkrety w pofgczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete na czas

montazu.

5.2.2. Sieci wewnetrzne niskiego napiecia.

a) Przewody gtdwne nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych na odcinkach utozonych w
tynku lub pod tynkiem, na drabinkach kablowych lub korytkach w przypadku przewoddéw
utozonych nad sufitem podwieszanym lub w szachtach instalacyjnych.

b) Kable lub przewody w ostonach nalezy ktas¢ bardzo starannie. Nalezy zapewni¢ takie
wykonanie, aby przewody uszkodzone mogly by¢ wymieniane bez koniecznosci
rozkuwania scian.

c) Odlegtos¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz
Srednica zewnetrzna grubszego z sgsiadujgcych kabli lub niz dwukrotna srednica kabla
jednozytowego utozonego w wigzce, sktadajacej sie z kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym, odlegtos¢ miedzy warstwami kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm,

d) Najmniejsze  dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggéw  wentylacyjnych,
wodociggowych i gazowych wynoszg 20 cm,
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e) Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy
wykonywa¢ w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia
kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci
ogniowej jak Sciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z
innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegtos¢ w swietle pomiedzy
nimi powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm,

f) Nalezy stosowaé oddzielne trasy kablowe dla WLZ, dla instalacji odbiorow
silnoprgdowych, instalacji zasilajgcych dedykowanych, instalacji teletechnicznych.

5.2.3. Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych.
5.2.3.1. Wymagania ogoline.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przyfaczenie odbioréw 1-fazowych.

Tablice z aparaturg zabezpieczajgcg nalezy sytuowac w taki sposodb, aby zapewnié:

e fatwy dostep,

® zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki
nalezy montowaé¢ w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. Potozenie
wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byty
jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych
nalezy podtgczyé w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewdd neutralny - do prawego bieguna.

5.2.3.2. Trasowanie instalacji.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

5.2.3.3. Kucie i zaprawianie bruzd, przebijanie otworow.

Jezeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Przy ukfadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

Po utozeniu rur nalezy zaprawi¢ bruzdy materiatem zgodnym ze stosowanym w danym
pomieszczeniu tynkiem.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich
konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno — budowlanych.
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Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem. Przebicia przez sSciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna
byto wygina¢ tagodnymi tukami. Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach
konstrukcyjnych podfogi, ale w taki sposéb, aby nie byty narazone na naprezenia
mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.2.3.4. Uktadanie rur, mocowanie kanatéw PCV i osadzenie puszek.

Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych
nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu fuku sptfaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztgczek
dwukielichowych. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz
po otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagana liczbe otwordéw dostosowang do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury
powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé¢ 5 mm.

5.2.3.5. Wcigganie przewoddéw do rur.

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.2.3.4 po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej,
nalezy wciggac¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony
kulka, a z drugiej uszkiem.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.2.3.6. Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia
ich warstwg tynku o grubosci, co najmniej 5 mm. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢é
przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodoéw wielozytowych ptaskich.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potaczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym
celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji.
Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowaé¢ do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rowniez
mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie nalezy
wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody,
ktdre wymagajg tgczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston rurowych.

5.2.3.7. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac pofaczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowany.
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W przypadku stosowania zaciskéw, do ktdrych przewody sg przytagczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjag w sposdéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.2.3.8. Montaz opraw oswietleniowych.

Opraw montowane w stropach na budowie nalezy montowac przez:

e wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

e wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

e wbetonowanie,

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztaczy
Swiecznikowych.

5.2.3.9. Montaz korytek kablowych i uktadanie przewodoéw w korytkach.

Lokalizacja korytek kablowych powinna by¢ zgodna z projektem.

Montaz korytek kablowych nalezy wykonaé zgodnie z projektem i instrukcjg producenta.
Podwieszenie korytek kablowych do potfaci dachowych lub elementdw konstrukcyjnych
budynku musi by¢ uzgodnione z konstruktorem.

Przewody w korytkach uktadac¢ w sposéb uporzagdkowany.

5.3. Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel lub uziom powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg, ST lub
wskazaniami Inzyniera Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzen
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.
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5.4. Uktadanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg SEP-E-004.

Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 02C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej S$rednicy zewnetrznej kabla lub
podanego w instrukcji wytworcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napiecie 1 kV nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z
doktadnosciag =5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm
warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfada¢ folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubos¢ folii powinna
wynosi¢, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach
pozostawienie okotfo 2,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

5.5. Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego i potaczenia elektryczne stupéw.

e Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Nalezy réwniez sprawdzi¢ jej kompletnos¢.

e Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do slupow
i wysiegnikow oddzielnie do kazdej z opraw.

e Oprawy nalezy montowa¢ w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.

e Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;.

e Kazdejz opraw powinno odpowiadaé osobne zabezpieczenie.

e Kable zasilajgce wprowadza¢ do stupa przez otwér w fundamencie.

5.5.1. Oprawy oswietleniowe.

e (QOswietlenie terenu wykonane bedzie za pomocg opraw typu parkowego z lampami
sodowymi.

e Oprawy umieszczone beda na stupach ustawionych na fundamentach wykonanych wg
danych katalogowych producenta.
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e Kabel zasilajacy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w fundamencie. Na stupie nalezy
umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

® Potgczenie wewnetrzne masztu lub stupa, pomiedzy oprawa a tabliczkg bezpiecznikowa
wykonaé¢ przewodem YDY 3x2,5 mm2. lzolacja zyt przewoddéw i kabli powinna
odpowiadac kolorom zgodnym z PN.

® |zolacje kolorze zéttozielonym mozna stosowac wytgcznie w instalacjach zwigzanych z
ochrong od porazen. Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych powinny by¢ potfgczone z
instalacja ochronno-wyrownawczg.

e Lokalizacja slupow powinna by¢ zgoda z dokumentacjg projektows.

5.6. Instalacja sieci komputerowej.

Linie nalezy uktadaé bezposrednio od punktu weztowego sieci do gniazd abonenta. Instalacje
w pomieszczeniach zakonczy¢ typowymi puszkami instalacyjnymi o Srednicy 60-65mm z
mocowaniem osprzetu przez przykrecenie wkretami. Gniazda wykona¢ w koordynacji z
innymi przytgczami w wersji podtynkowej.

Instalacje nalezy uktada¢ w pomieszczeniach w rurkach PCV o srednicy 28 mm pod tynkiem.
Przy wykonywaniu instalacji pod tynkiem mozna stosowa¢ réowniez rury karbowane. Montaz
urzadzen i osprzetu za pomocg wkretow lub kotkéw rozporowych.

Kable od punktéw dystrybucyjnych nalezy utozy¢ w kanatach kablowych, w rurkach
instalacyjnych pod tynkiem, w korytku dla instalacji teletechnicznych w korytarzu nad sufitem
podwieszonym i dalej do szafy w pomieszczeniu serwerowni.

Wymagania i gtdwne zatozenia dotyczace systemu okablowania strukturalnego:

e Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i by¢ objete jednolita i spdjng gwarancjg systemowa,
gwarancjg parametrow tgcza/kanatu oraz gwarancja wieczysty aplikacji, na okres
minimum 25 lat obejmujgc wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.

e Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem oferowanego
systemu i nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce,
dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

e \Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow
transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
sktadanych ,Mix&Match” od roznych dostawcéw komponentéw (rozne zrédta dostaw
kabli, modutow gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

® Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania w zakresie zarzgdzania potwierdzone nastepujgcym certyfikatem: ISO 9001.

e Wszystkie komponenty systemu okablowania majg byé zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.:

ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2,

PN-EN 50173-1:2013

EN-50173-1: 2011,

IEC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.

® Producent systemu musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ wszystkich
elementdéw transmisyjnych systemu z wymienionymi w powyzszym punkcie normami.
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llos¢ i lokalizacje gniazd oraz punktéw dystrybucyjnych przyjeto na podstawie
aktualnych, dla daty wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i projektu
aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja
gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie
realizacji,

W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczng, ktdra wykonana bedzie jako
ekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy EA (komponenty minimum kategorii
6A), poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia 700MHz. Taka konstrukcja pozwala
0siggnac najwyzsze parametry transmisyjne, oraz zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT
oraz zmniejszenie przestuchéw obcych Alien Crosstalk.

Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktécenia zaréwno wysokich,
jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom
przez najnowsze normy.

Konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy lub hierarchicznej gwiazdy.

Zalecenia instalacyjne:

Trasy kablowe - pionowe nalezy wykona¢ z trwatych elementéw (drabinek)
umozliwiajacych przymocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia
kabli na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobraé
uwzgledniajgc maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w danym miejscu instalacji
przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej
rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatdw kablowych przez kable obliczono w
miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej Srednicy kabla - przy catkowitym
wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wdowczas na prostym
odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania
nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace
rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i
zapewni¢ zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

Okreslajgc trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
rownolegtych i prostopadtych do Scian i stropow zmieniajgc swdj kierunek tylko w
zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu jest
przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia
miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostatfa
uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegad
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda korncowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metréw.
Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawdéw od stanowiska
roboczego do panela rozdzielczego.

Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakoriczone w pojedynczym module.
Wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568B.

Proces montazu ma gwarantowac najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztagczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm

Kazdy kabel powinien miec¢ trwate oznaczenie na dwdch koncach przy zakonczonych
modutach wg. przyjetego systemu numeracji.

17



e Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi
urzadzenia powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z
wymaganiami odnosnych norm.

e Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podfgczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z wymogami
norm.

e QOdpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzgcych przez
Sciany i przegrody stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane szachty
i piony technologiczne powinny by¢ zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

® |nstalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposdb profesjonalny uzywajac do tego celu
najlepszych urzadzen i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.

e Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych,
na drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli
zastosowanie elementéw ochronnych dla medium transmisyjnego jest niemozliwe,
pojedyncze kable moga by¢ formowane w wigzki, starannie prowadzone, poprawnie
ostoniete, przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych do konstrukcji
nosnej budynku.

e QOkablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb uporzadkowany i zgodnie z
wytycznymi producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny byé rzepowe i
recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagie¢ i skrecen.

e Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagieé¢ wiekszych niz 90° miedzy
punktami przeciggania nie powinna przekraczac 2.

e Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane
zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac o to,
aby kabel nie byt narazony na nacisk i zagiecia.

® Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewni¢, ze wszystkie czesci kabla s3
prawidtowo zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i
na jego koncach.

e Szczegdlng uwage nalezy zachowac przy uktadaniu kabli kat.7 i swiattowodowych, aby
zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli oraz kable kategorii
7 nie powinny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x srednica kabla podczas instalacji
i 4x S$rednica kabla podczas eksploatacji, kable Swiattowodowe nie powinny miec
promienia mniejszego niz 10x jego srednica.

UWAGA:

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajacym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci swiattowodowej powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego
oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wediug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet

pomiarowy musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowac sie przynajmniej
IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DTX 1800).
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W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
razem z kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe,
ktore zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiardow nalezy przekazac inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

— Wire Map —mapa potaczen,

— Length —dtugosé¢,

— Propagation delay — opdznienie propagaciji,

— Delay skew — opdznienie skrosne,

— NEXT — near end cross-talk,

— PSNEXT — Power sum next,

— ACR - attenuation to crosstalk radio,

— PSACR — Power sum ACR,

— ELFEXT,

— PSELFEXT,

— Insertion loss — straty wtraceniowe,

— Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie swiattowodowe testowac zgodnie z wymaganiami dla przewoddéw optycznych:
— test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/- 0.2dB lub
lepszej z dwdch stron kazdego kabla, w dwdch oknach optycznych 850nm i 1300nm,
— pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,

Uwaga:

Testy kornicowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukorczeniu realizacji. Nie
nalezy akceptowac zadnych wynikow mieszczqcych sie w marginesie bfedu. Wyniki testow
nalezy przekazac Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koricowej systemu.

5.7. Instalacja odgromowa.

Montaz nowej instalacji odgromowej.

Instalacja piorunochronna sktada sie z nastepujacych elementéw:

e zwodu poziomego w postaci pokrycia blaszanego dachu,

e zwodu pionowego zamocowanego na dachu w celu ochrony anten i komindow;

e przewodu odprowadzajgcego utozonego na Scianie obiektu chronionego i faczacego
zwad znajdujacy sie na dachu z uziomem znajdujgcym sie w ziemi;

® uziemienia sztucznego znajdujgcego sie w ziemi;

e ztacza kontrolnego znajdujgcego sie na kazdym przewodzie odprowadzajgcym na Scianie,
na wysokosci okoto 0,3 m i stuzacego do pomiaru opornosci uziomu.

5.7.1. Sposob uktadania przewoddw instalacji odgromowe;.

W catej instalacji wszelkie zagiecia przewoddéw wykonywane s3 tagodnymi tukami o
promieniu nie mniejszym niz 25 cm. Wszystkie potgczenia przewodéw muszg by¢ bardzo
starannie wykonane.
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Najpewniejszym sposobem potfgczenia jest spawanie przewodow. Jezeli nie mozna
zastosowac spawania, to potgczenia mogg by¢ wykonane za pomocg $rub, przy czym tgczone
przewody powinny sie styka¢ na dtugosci okoto 10 cm. Przewody instalacji piorunochronnej
w czesci nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie,
pominiowane, polakierowanie itp. Do wykonania instalacji nie wolno stosowac¢ linek lub
pretow aluminiowych. Nie wolno tez obecnie stosowac linek stalowych, tylko prety stalowe.
Wymagana jest estetyka wykonania prac elewacyjnych.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia oraz
pomiardw rezystancji skutecznosci potgczen. Protokoty i metryke urzadzenia dotgczy¢ do
teczki odbiorowej. Catos¢ robot powinna wykonaé¢ firma posiadajgca odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Wymagana jakos¢ materiatdbw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub innym rownorzednym dokumentem.

6. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogdlnych.
6.1. Regulacja instalacji.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

7. Obmiar robét.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i
dostarczone przez wykonawce, muszg byé zaakceptowane przez zarzgdzajacego realizacjq
umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
Obmiar robot ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien
ich zrealizowania. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je
zgodnie z wymogami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, ich ilosé
podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robdt, wchodzgcym w sktad
umowy.
Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zarzadzajgcego realizacja
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé obmiar co
najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegétowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jednostkg obmiarowa jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury, opraw oswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.
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c) dlakabliiprzewodéw — 1 mb.
8. Odbiér robaét.

Przejecia robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Odbiorom robot podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem urzadzen i utozenia
przewoddéw. Odbioru dokonuje Inzynier Nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg
Techniczng, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr czesciowy.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w
wyniku postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktorych
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

8.2. Odbior miedzyoperacyjny.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
® sposob prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,

8.3. Odbior koncowy.

Odbiorowi koncowemu podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego
(polegajgce na sprawdzeniu protokdotow badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

e wyniki przeprowadzonych pomiaréw podczas odbioru powinny by¢ ujete w
formie protokétu, szczegdétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane
przez nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajgcej badania,

e wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione,

e jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym korncowym nie zostato
spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w
zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujgce dokumenty:

e dokumentacja powykonawcza,

e Dziennik budowy,

e atestyizaswiadczenia,

e protokoty odbiorow czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakonczeniu
robot budowlanych zostaty zakryte,

e protokoty pomiardéw.

Przy odbiorze korncowym nalezy w szczegdlnosci skontrolowad:
e uzycie wtasciwych materiatow i elementéw urzadzenia,
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® prawidfowos¢ wykonania pofaczen,

e prawidtowos¢ zamontowania armatury,

e prawidtowos¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzadzen,
e zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

8.4. Kontrola zgodnosci wykonania prac.

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami

i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

e kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegdlnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2
egzemplarzach,

e protokdty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

¢ instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzagdzen w 2
egzemplarzach,

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robdt,
oceng jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonania robdt na podstawie wynikow
badan i pomiardéw.

Zasady odbiordéw i ptatnosci za wykonane roboty okresla umowa.

Cena jednostki obmiarowej na podstawie pomiaréw na budowie obejmuje:
® prace przygotowawcze,

e transport urzadzen i materiatow przewidzianych do wykonania robét,
® montaz urzadzen,

® montaz aparatury elektrycznej,

e utozenie przewoddw,

e utozenie ptaskownika lub pretéw instalacji odgromowej,

e wykonanie niezbednych pomiardow i badan,

e uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatow.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy dla instalacji niskiego napiecia.

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
nastepujgcymi normamii przepisami:

Norma

— PN-EN-12464-1:2012 Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 — Miejsca pracy wewnatrz
pomieszczen.

— PN-HD 60364 - (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.,

— PN-EN 13032-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych. Czes¢ 1: Pomiar i format pliku.,
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PN-EN 13032-2:2010 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych. Czes¢ 2: Prezentacja danych dla
miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.,

PN-EN 13032-3:2010 Swiatto i o$wietlenie — Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych — Cze$¢ 3: prezentacja danych dla
oswietlenia awaryjnego miejsc pracy.,

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).,

PN-EN 61347-2-7:2012 (norma wieloczesciowa) Urzadzenia do lamp — Cze$é 2-7:
Wymagania szczegotowe dotyczace urzadzen elektronicznych zasilanych z
akumulatoréw, do oswietlenia awaryjnego (z wtasnym zasilaniem).,
PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.,

PN-ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa — Cze$¢ 1: Zasady projektowania znakdw bezpieczenstwa
stosowanych w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej.,

PN EN 1838:2013-11 Zastosowanie osSwietlenia - OSwietlenie awaryjne.,

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.,

Wytyczne MLAR — (wzorcowe wytyczne konferencji ministrow budownictwa odnosnie
wymagan dotyczgcych technicznych aspektéw ochrony przeciwpozarowej instalacji
elektrycznych) uwzgledniajgce wymagania Parlamentu Europejskiego zawarte w
wytycznych 98/24/EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione prze wytyczne 98/48/EG z
dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr L217 S.18).,

PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oSwietleniowe — Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegdtowe — Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.,

Norma SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia — Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.,

Norma SEP N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych — Podstawy planowania.,

Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.,

SITP Wytyczne projektowania oswietlenia awaryjnego, SITP WP-01:2006.,
ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc 1: Wymagania ogodlne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania
Czesc 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania
Czesc 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 3
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2012P Stosowanie pofgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych.,
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— Norma PN-B-02877-4 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw — Instalacje grawitacyjne
do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania,

— Norma SEP N SEP-E-005 Dobdr przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje.

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 147
poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z
pozniejszymi zmianami),

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr
75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw
(Dz.U.z 2010 r. Nr 109 poz. 719),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2006 r.
w sprawie wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczen tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U. z 2006 r. Nr 143 poz. 1002),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137), ze zmiang Dz.U. z 2009 Nr 119 poz. 998),

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1133),

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

e Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatéw.
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

Opracowat: mgr inz. Jerzy Toczynski
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